Exame Unificado de Quimica — EUQ
Data da prova: 12/11/2023

Questdes
(Em vermelho, entre parénteses, no inicio do enunciado esta indicado o peso da questao.)
Em amarelo esta indicada a resposta correta.

As questdes estdo numeradas apenas para conferéncia. As questdes apareceram em ordem
aleatédria para os candidatos, assim como as alternativas.

1) (1,0) Em um recipiente fechado sob pressdo atmosférica, foi preparada uma
mistura de gas hidrogénio (M = 2,02 g mol) e gas nitrogénio (M = 28,02 g mol-
1). Inicialmente, o hidrogénio estava a 50 °C e o nitrogénio a 20 °C. Apds a
mistura atingir o equilibrio térmico, é correto afirmar que:

a) as energias cinéticas médias das particulas séo iguais no equilibrio.

b) as velocidades médias das particulas dos gases sao iguais no equilibrio.
c) a velocidade média das moléculas de gas nitrogénio diminuiu.

d) a energia cinética média das moléculas de hidrogénio aumentou.

2) (1,0) Quantas moléculas existem aproximadamente em um centimetro cubico
contendo um gas na pressao padrdo, p°= 100 kPa, e na temperatura,
T=0°C?

Dados: R=8,314 ] K-1mol-1, Na = 6,022 x1023 mol-1.

) 3 x 10
) 3 x 10%
) 6 x 102
IV) 6 x 10%°
a) |
b) Ii
c) 1l

d) IV




3) (1,0) Sabendo que o calor de combustdo do etanol é igual a —1367,0 kJ mol~
1, que sua densidade a 25°C é 0,790 g mL™! e que sua massa molar é
46,1 g mol, é correto afirmar que a energia fornecida por litro de combustivel
gueimado, considerando sua combustdo completa, é:

a) 18,9 MJ
b) 23,4 MJ
c) 29,7 MJ
d) 33,7 MJ
4) (1,0) Qual é a unidade da constante de velocidade (k) para reacdes de
segunda ordem?
D) Lmol-1s-1
1) s-1
[II) molL-1s-1
IV) mol?L2s7!
a) |
b) 1
c)
d v
5) (1,0) Assinale a alternativa que apresenta corretamente a ordem crescente

dos angulos de ligagéo:

Dados: H(Z=1),B (Z=5),N(Z=7), Si (Z=14), P (Z = 15), Cl (Z = 17).

)  BHaz< SiCls < NH3 < PH3
)  BHz< NH3<PH;z < SiCls
I1I) PHz < NH3 < SiCls < BH3
IV)  PHa < SiCls < BHz < NH3

a) |
b) 1I
c) Il
d) v




6) (1,0) Considerando as propriedades gerais de substancias ibnicas e
moleculares, analise as afirmativas abaixo:

D) A interacdo ion-dipolo é um importante fator que contribui para a
solubilidade das substancias ibnicas em agua;

1) O vetor momento dipolo resultante de uma molécula € dependente da
polaridade das ligacdes e independente da geometria molecular;

[II) Uma molécula pode ser representada por mais de uma estrutura de
Lewis. Neste caso, a estrutura que tem cargas formais individuais para
cada atomo mais proximas a zero sera o arranjo de menor energia;

IV) A Teoria dos Orbitais Moleculares descreve a ligagdo quimica das
moléculas a partir de funcdes de onda. Neste caso, essas funcdes sao
combinacdes lineares dos orbitais atbmicos.

E correto afirmar que:

a) | e Il sdo verdadeiras.

b) somente Il é verdadeira.

c) |, lll e IV s&o verdadeiras.

d) somente Il e IV séo verdadeiras.

7) (1,0) As configuracdes eletronicas para o cromo (Z = 24) e o cobre (Z = 29) no
estado fundamental séo, respectivamente:

)] [Ar] 3d* 4s? e [Ar] 3d0 4s?
IT) [Ar] 3d® 4st e [Ar] 3d° 4s?
II) [Ar] 3d* 4s? e [Ar] 3d° 4s?
IV)  [Ar] 3d° 4s! e [Ar] 3d10 4st

a) |
b) 1l
c) Il
d) v




8) (1,0) O complexo [NiCls]2— é tetraédrico, enquanto o [Ni(CN)4]2- é plano
guadrado. Com essas informag0des, analise as afirmacoes abaixo:
D) O ion CI- € ligante de campo forte e 0 CN- € ligante de campo fraco;
1) O ion CI- é ligante de campo fraco e 0 CN- ¢ ligante de campo forte;

III) A hibridacéo do niquel nas espécies [NiCls]2— e [Ni(CN)4]?> é sp® e dsp?,
respectivamente;

IV)  O][NiCl4]2- é paramagnético e o [Ni(CN).]2- é diamagnético.
Dados: Ni (Z = 28).

Série espectroguimica: |- < Br- < S2- < SCN- < Cl- < N3, F~ <ureia, OH~ < C2042-,
02- <H20 <NCS- < py, NH3 < en < bipy, phen < NO2- <
CH3z~, CeHs~ < CN- < CO.

Sao verdadeiras as afirmacoes:

a) 1,11, 1.
b) 11, I, IV.
) 1,1, IV,
d) 1,1, IV.

9) (1,0) O aminoécido isoleucina esta representado na figura abaixo:

= O

/ NH2\~ Centro Estereogénico 1

Centro Estereogénico 2

A isoleucina é um aminoacido de cadeia ramificada importante na sintese de
proteinas musculares. De acordo com o sistema Cahn-Ingold-Prelog defina os
centros estereogénicos 1 e 2 na estrutura da isoleucina.

a) 1-(S) e 2-(S)
b) 1-(R) e 2-(S)
c) 1-(S) e 2-(R)
d) 1-(R) e 2-(R)




10) (1,0) A reacédo de substituicdo eletrofilica aromatica € uma forma eficiente de
funcionalizac&o de anéis aromaticos, tendo a sua reatividade influenciada pela
presenca de substituintes.

NO, NO,
Br
+ BI’2 —_— ou
Br

Produto 1 Produto 2

NO,

De acordo com a reacédo representada acima, diga qual a relacdo entre os
substituintes ligados no anel aromatico e a regiosseletividade da reacao:

a) Relacdo competitiva entre os substituintes fornecendo o produto 1.
b) Relacdo cooperativa entre os substituintes fornecendo o produto 1.

c) Relagdo competitiva entre os substituintes fornecendo o produto 2.
d) Relagao cooperativa entre os substituintes fornecendo o produto 2.

11) (1,0) Na figura abaixo se encontra representada a reacao de transesterificacao
para a producédo de biodiesel:

0 0
Py gig catalisador O
+ 3EtOH ~———= 3 + HO/\‘/\OH
R0 o TR co R I8
OYO
R . Il
Triglicerideo etanol biodiesel glicerol

Sabendo que nareacao ha o equilibrio quimico, forneca duas formas de aumentar
a formacdao do biodiesel com base nos principios de Le Chatelier.

a) Aumentar as quantidades do triglicerideo e do catalisador.

b) Aumentar as quantidades do triglicerideo e do glicerol.
¢) Aumentar a quantidade de etanol e reduzir a quantidade de glicerol.
d) Aumentar a quantidade de etanol e reduzir a quantidade de catalisador.




12) (1,0) Considerando a reacdo de substituicdo nucleofilica representada a
seguir e a tabela de dados dos experimentos cinéticos listados:

OH + R-Br —» R-0OH + Br

Experimento (rE1Oo|I_|E?1) (E:?;l?’[]_i) Velocidade relativa inicial
1 0,05 0,05 1
2 0,10 0,05 1
3 0,05 0,10 2

Em que: [OH-]o e [R-Br]o representam as concentragdes iniciais de OH" e R-Br,
respectivamente.

Escolha a alternativa que registra corretamente a ordem e a molecularidade da
reacao, respectivamente.

a) 2e?2
b)lel
c)le?2
d2el

13) (1,0) Varios métodos analiticos sdo baseados em reacdes de Oxido-reducao.
Na reacdo representada abaixo, adicionando uma solucdo aquosa de Ce** a
uma solucéo aquosa de Fe?*, qual o agente redutor?

Ce*t 4+ Fe?2+t = Fe3t 4 Ce3t

D) Cett
1) Fe2+
III) Fe3+
a) |
b) i

c) I




14) (1,0) Solucdes aquosas dos sais CHsCOONa (acetato de s6dio), NaCl (cloreto
de sbdio) e NH4ClI (cloreto de aménio) nas concentracdes de 0,1 mol L7,
tiveram seus rétulos danificados no laboratorio. O técnico efetuou medidas de
pH para rotular as solugdes novamente. Os valores de pH obtidos foram = 7,
> 7 e < 7. Esses valores correspondem, respectivamente, as solucdes de:

D) CH3COONa, NaCl e NH4CI.
II)  CHsCOONa, NH4Cl e NaCl.
III) NaCl, CH3COONa e NH4CI.
IV)  NacCl, NH4Cl e CH3COONa.
V) NH4Cl, CH3COONa e NaCl.

a) |
b) 1l
c) Il
d) Iv
e) V

15) (1,0) A solubilidade do cloreto de prata (AgCl) em agua, a 25 °C, é da ordem
de 10° mol L. Sendo assim, a constante do produto de solubilidade (Kps) do
AgCl é:

)] da ordem de 1072
II) daordemde 10°
III) daordem de 101°

a) |
b) 1I
c) il




16) (1,0) Em 2023, comemoramos 100 anos de uma das principais teorias acido-
base, a teoria de Bronsted-Lowry. O mecanismo proposto para acidos se
baseia na transferéncia do préton para o solvente e, para bases, na
transferéncia do proton do solvente para o soluto. Assinale a equacgao quimica,
entre as alternativas propostas, que condiz com a teoria.

D CH;COOH = H+*+ CHsC00-
I) NH;+H,0 = NHjf+ OH-
I Al(OH)s + OH- = [Al(OH)4]~

a) |
b) 1l
c) Il

17) (1,0) As estruturas abaixo (A, B, C e D) representam quatro substancias
encontradas nos seres vivos. Classifique-as de acordo com o grupo de
moléculas a que pertencem.

NH,

TA . B
N
on </\)
N N/

R
HO———T———O———T———O———T———O o
OH OH OH
C
O WOH OH OH
HO . ° b
o "o OH

OH

a) aminoacido, nucleotideo, carboidrato, lipideo.

b) aminoacido, carboidrato, nucleotideo, lipideo.
c) lipideo, nucleotideo, aminoéacido, carboidrato.
d) aminoacido, carboidrato, lipideo, nucleotideo.




18) (1,0) A maioria dos carboidratos sdo polialc6ois isoméricos que podem ser
classificados como aldoses ou cetoses. Em relacdo aos carboidratos | e I,
representados em suas projecdes de Fischer, podemos afirmar que eles

constituem um par de:

CHO
H——OH
H——OH
H——OH

CH,OH

1

a) enantibmeros.
b) isbmeros constitucionais.

c) diastereoisbmeros.
d) epimeros.

Oy CH,OH
H——OH
H——OH
CH,OH
Il

19) (1,2) A cinética de uma reacdo quimica segue a equacdo de Arrhenius,
k = A e~E«/RT_As constantes de velocidade dessa reacdo foram medidas em
duas temperaturas, T1 e T, resultando nos valores k1 e k2, respectivamente.
A relacdo entre as constantes de velocidade € descrita por:

)  In(ka) = In(ks) +Ea(1— 1

R Tq

D) in(k2) =In(A) +Ea(1—1)

R Tq

) in(ks) =ln (k) —Ea(Ll—1)

R Tq

IV) In(kz) =Iln(A) —Ea(1—1)

R Tq

a) |
b) 1I
c)
d) v




20) (1,2) A Os valores €/kp e o (que constam na equacgdo do Potencial de
Lennard-Jones) para o criptbnio (Kr) sdo 164,56 K e 3,601 A,
respectivamente. Determine o raio de van der Waals (rvw) em angstroms para
0 atomo de criptonio.

Dados: kp = 8,3144626 ] K1 mol-lerww = %

a) 1,8005
b) 2,0000
c) 1,7500
d) 1,9005

21) (1,2) Considere as seguintes afirmacodes:

D) Uma mudanca de estado do estado 1 para o estado 2 produz um
aumento maior na entropia quando realizado de forma irreversivel do
gue quando feito de forma reversivel.

1) O calor envolvido para uma mudanca irreversivel do estado 1 para 2 é
menor do que o calor para a mesma mudanca de estado realizada de
forma reversivel.

[I) Quanto maior a temperatura absoluta de um sistema, menor sera o
aumento em sua entropia produzida por uma determinada quantidade
positiva de fluxo de calor reversivel dqrev.

IV) A variagdo de entropia do sistema para um processo adiabatico em um
sistema fechado deve ser zero.

Dados:
dq
as >

T

Entre as alternativas a seguir, assinale aquela que possui apenas as
afirmacdes corretas:

a) lell
b) 1l elll.
c) lllelv.

d) lelV.




22) (1,2) Ao realizar uma pratica de reacdes quimicas, em que diversos
procedimentos deveriam ser realizados em laboratorio, para em seguida
escrever as equacdes quimicas correspondentes das rea¢des que ocorreram
na aula pratica, um estudante se deparou com a seguinte afirmativa na sua
apostila de praticas: “todos os cloretos sdo sollveis em agua, exceto 0s
cloretos de prata, de mercurio e de chumbo”. Ao refletir sobre esta informacgéo,
o estudante pode afirmar corretamente que:

Dados: Ag (Z=47); Hg (Z =80); Pb (Z=82); Cl (Z=17)

a) Os cloretos de prata, mercurio e chumbo séo tdo sollveis em agua quanto 0s
cloretos de sodio, potassio e magnésio.

b) Os cloretos de prata, mercurio e chumbo séo tdo solUveis em agua quanto os
nitratos de sddio e de potassio.

c) Os cloretos de prata, mercario e chumbo possuem ligagbes quimicas com
carater ibnico maior que os demais cloretos.

d) Os cloretos de prata, mercurio e chumbo possuem liga¢cdes quimicas com um grau
de covaléncia maior que os demais cloretos.

23) (1,2) Associe os valores de primeira energia de ionizacdo dados abaixo, com
os elementos: cloro (CI), germanio (Ge) e potassio (K), e marque a alternativa
correta.

Valores da 12 energia de ionizacao (em kJ mol?t): 418, 1255, e 784.
Dados: Cl (Z = 17); Ge (Z = 32); K (Z = 19).

a) Cl(418), Ge (784), e K (1255)
b) CI(1255), Ge (784), e K (418)
c) Cl(784), Ge (1255), e K (418)
d) CI(1255), Ge (418), e K (784)




24) (1,2) Na figura a seguir sdo mostradas as representacdes de superficie limite
do conjunto de orbitais no nivel n = 3:

Z Z Z 4
Y Y y Y
(i)

(ii) (iii) (iv)

z Z zZ 4
X X X X
y ¥ Yy Y
(v) (vi) (vii) (ix)
Em relagdo a esses orbitais, analise as afirmagdes abaixo.
D) Para o atomo de hidrogénio ou ions hidrogenoides, todos os orbitais da

figura séo degenerados.

1) O orbital representado por (v) possui dois nés radiais e dois nés
angulares.

III)  Os orbitais representados por (i), (iii) e (vii) s&o descritos pelo mesmo
namero quantico de momento angular, |, porém por niumeros quanticos
magnéticos, m,, diferentes.

IV) O orbital representado por (iv) possui menor energia em atomos ou ions
polieletrénicos.

Estéo corretas as afirmacdes:

a) lell
b) I, 1, Ml elV.
c) I,llelV.

d) I, llelV.




25) (1,2) A dupla ligagdo € suscetivel a diversas rea¢gfes de adicdo, sendo
utilizada na funcionalizacdo de moléculas organicas. De acordo com a reagao
representada abaixo, ocorre primeiramente a adicdo de um atomo de bromo,
obtendo o intermediario bromonio (12 etapa) e ap6s a adi¢cdo do segundo
atomo de bromo (22 etapa) formando o produto:

@
a Br
\ -
+ Br, —= B + Br —  Produto

12 Etapa 22 Etapa

Desse modo, pergunta-se: (i) a adicdo do segundo atomo de bromo ocorre em
qual carbono (a ou B)? (ii) No produto had a formacdo de quantos centros
assimétricos?

D) (i) = carbono «; (ii) = 1 centro assimétrico.
1) (i) = carbono «; (ii) = 2 centros assimétricos.
[II) (i) = carbono B; (ii) = 1 centro assimétrico.
IV) (i) = carbono B; (ii) = 2 centros assimétricos.

a) |
b) 1l
c) |l
d) v

26) (1,2) Coloque em ordem crescente de reatividade, frente a um nucledfilo
(adicao nucleofilica a carbonila), os seguintes aldeidos:

o) 0O 0 0
| 1] 1] 1]
O,N cl
1 2 3 4

a) 1<2<3<4
b) 2<4<1<3
c) 3<1<4<?2
d 3<1<4<2




27) (1,2) Indique qual sera o produto principal da reacéo representada abaixo:

t-BuOK*/t-BuOH
B o . Ot-Bu
A B C D

a) Substancia B
b) Substancia C
c) Substancia D

28) (1,2) Um tampao foi produzido pela adicédo de 2,05 g de CHsCOONa a 100 mL
de uma solucdo 0,170 mol L** de CH3COOH. Qual serd o novo pH deste
tampao apos a adigédo de 15,0 mL de uma solucédo 0,120 mol L* de NaOH?

Dados: M CH3COONa = 82 g mol* e pKa CH3COOH = 4,76.

a) 2,15
b) 3,87
c) 5,01
d) 7,00
e) 3,75

29) (1,2) A fluoretacdo da dgua para consumo humano € uma medida preventiva
para reduzir a carie dentaria na denticdo decidua e permanente. Se uma
amostra de agua potavel contém 1,25 x 10° mol L* de Ca(ll), qual seria a
concentracdo em mol L't maxima de fluoreto (F) que poderia estar presente
nesta amostra sem que ocorra a precipitacdo de CaF2? (Kps = 5,3 x 101%)

)  424x10%
1) 2,06x10*
) 2,37 x10*

a) |
b) I
c) Il




30) (1,2) Uma solucéo é considerada neutra, quando a concentracdo de ions
hidrénio ([H3O"]) é igual & concentragéo de ions hidréxido ([OH]). Desta forma,
o pH da &gua pura depende do valor de Ky (constante de autoionizacéo,
Kw = [H30"] x [OH]), o qual varia em funcéo da temperatura, como mostrado
no grafico abaixo:

K,, (x10°4)

Temperatura (°C)

Assim, para as temperaturas de 10 °C e 40 °C, respectivamente, pode-se
inferir que o pH da &gua pura sera:

D
1)
111)
V)
V)

a) |
b) i
c) i
d) Iv
e) V

pPH10ec = pHagec = 7,0

pH1o0c < 7,0 € pHaoc > 7,0
pH10c > 7,0 € pHagec < 7,0
pH1o0c < 7,0 € pHaoc = 7,0
pH1oc = 7,0 € pHaoc > 7,0




31) (1,2) Um béquer sujo com gordura vegetal foi apresentado para um aluno com
aincumbéncia de limpa-lo. Qual das solucdes disponiveis listadas abaixo seria
mais eficiente para esta tarefa sob aquecimento?

a) Cloreto de sddio 1 mol/L.

b) Bicarbonato de sodio 1 mol/L.
c) Acido acético 1 mol/L.

d) Hidréxido de sodio 1 mol/L.

32) (1,2) As reacOes de oxidacao-reducdo sao fundamentais para o metabolismo
de lipidios, em que os lipidios podem servir como fonte de energia. Um
exemplo notavel é a oxidacdo de acidos graxos durante a beta-oxidacao.
Durante essa reacao, os acidos graxos sdo quebrados em unidades menores
e liberam energia. Considere a seguinte equacao da reacéo simplificada de
beta-oxidacdo de um &cido graxo saturado:

Acido Coenzima Acido Acetil-
graxo + A + NAD® — graxo + Coa T NADH
(C16H3202) (COA) (C14H2802)

Nessa equacéao, o acido graxo inicial (C1s6H3202) esta sendo oxidado. Qual é a
espécie quimica que esta sendo reduzida durante essa rea¢ao?

D) O &cido graxo inicial (C16H3202) esta sendo reduzido.
II) O NAD* esté sendo reduzido.

[II) O Coenzima A esté sendo reduzido.

IV) O Acetil-CoA esta sendo reduzido.

a) |
b) 1l
c) N
d) v




33) (1,5) Qual é a lei de velocidade para a rea¢gdo quimica, em solu¢do aquosa,
descrita pelo mecanismo abaixo?

ClIO™ + H,0O s HCI1O + OH™ (equilibrio rapido)
HCIO + I~ - HIO + CI™ (muito lenta)

K,
HIO + OH™ = IO + H;0 (equilibrio rdpido)

) _ kK1[ClO-][H20]
YT loH]
_ kK:[CLO-][I]

[OH~]
1) v = K1K2[ClO-][H20]

1))

V) v =k[ClO][I]

a) |
b) 1l
c) Il
d) v




34) (1,5) Hidrogénio € produzido industrialmente pela reforma a vapor de
hidrocarbonetos, como o metano, conforme representado na equacgao abaixo:

CH4(g) + H20(g) = CO(g) + 3H2(9)

A 1200 K e pressédo de 10 atm, a massa especifica da mistura gasosa no
equilibrio é 1,0 g LL. Considerando comportamento ideal, a percentagem de
metano que se decompde e a fragdo em quantidade de substancia de Hz(g) na
mistura em equilibrio s&o, respectivamente:

Dados:
R = 0,082 atm K-'mol-!
Mcy, = 16,0 g mol-1
Mp,0=18,0 gmol-1
Mco = 28,0 g mol-1
My, = 2,0 g mol-1

a) 21% e 0,21.
b) 73% e 0,63.
c) 50% e 0,14.
d) 82% e 0,73.

35) (1,5) A esterilizacdo pelo método UHT (Ultra High Temperature) depende do
aquecimento do leite até 140 °C por injecdo de vapor, por cerca de 5
segundos. O leite é pré-aquecido a 80 °C antes da injecdo do vapor de agua.
O vapor € injetado a pressdo ambiente com uma temperatura ligeiramente
acima daquela de esterilizacdo. O processo é muito rapido, de forma que o
leite ndo entra em ebulicdo enquanto o vapor sofre condensacéo. Em seguida,
a agua em excesso é removida por evaporacdo sob vacuo. Qual massa de
vapor € necessario injetar para aumentar a temperatura de 1 kg de leite até a
temperatura de esterilizacdo? O calor especifico do leite é similar ao da agua,
de 4,18 Jg!°C? e a entalpia de vaporizacdo da agua é de 2,26 ki g* a
100 °C.

a) 111g
b) 6,16 g
c) 4100¢
d) 2,059




36) (1,5) Moléculas de cloro (Cl>), podem se dissociar para formar atomos isolados
de cloro ao absorver a radiacédo eletromagnética. A energia necessaria para
dissociar 1 mol de moléculas de cloro segundo a equagdo quimica
representada abaixo corresponde a 243,4 kJ.

Clx(g) — 2 Cl(g)

Dados: Cl (Z = 17). Constante de Avogadro = 6,022 x 102 mol;

Em que:
E = energia;
h = constante de Planck = 6,626 x 1034 J s;
¢ = velocidade da luz no vacuo = 2,998 x 108 m s%;
A =comprimento de onda,;
1nm=10x10"°m.

comprimento de onda (m}——
10° 107 10! 10! 10°
I [R— [ | I I [ |
Infraver- . Microondas! Frequéncias de radio
melho ' H
f— | — el — = — — 1= — o e f e e | e | e |
01‘3‘ 1012 10]0 108 106 104

<« Frequéncia (s)

. Regiiio visivel N

- | =
400 500 : L6000 ' 700 nm
violeta azul : verde; amarelo :laranja : vermelho

Fonte: elaboragéo propria

]
1
[
]
'
v

Assinale a alternativa que apresenta corretamente a regido em que se
encontra, no espectro eletromagnético, a radiacdo de energia suficiente para
decompor apenas 1 molécula de cloro em atomos de cloro:

a) Regido do infravermelho.
b) Regido do visivel.

c) Regiao do ultravioleta.
d) Regido dos raios X.




37)(1,5) Calcule a ordem de ligacédo, do estado fundamental, das seguintes
moléculas: NO, NO* e NO-, respectivamente. Além disso, prediga se alguma
delas € diamagnética.

Dados: N (Z=7), O (Z=38).

D) 2,5; 3,0; 2,0. NO* é diamagnética.

1) 2,5; 3,0; 2,0. nenhuma das moléculas é diamagnética.
I 2,5;3,0;2,0. NO* e NO~ sdo diamagnéticas.

IV)  2,0; 3,0; 1,5. NO é diamagnética.

a) |
b) 1l
c) Il
d) v




38) (1,5) Considere os possiveis diagramas simplificados de orbitais moleculares
| e Il para a molécula de oxigénio, Oz:

Dados: O (Z=18)

T C
1t L1
K o 2 411 11
2py 2p, 2p: _'l_L py 2p, Ip; 2p. 2p, 2p: _'LL _'Ur_ 2p, 2py 2p:
O2pz Toopx Tapy
E 14 3 i
Tapx Ty G2p:
kIS 1
358 [s28%
s A i3 1
2s 2s 2s 2s
IS 1
Oas O
(0] 0, (0] (0] 0, 0

A partir dos diagramas | e |l fornecidos, assinale a alternativa que indica
corretamente o diagrama de orbitais moleculares para a molécula de O3, sua
propriedade magnética e sua ordem de ligacao, respectivamente:

a) ll, paramagnético, 2.
b) I, diamagnético, 2.
c) ll, diamagnético, 3.
d) I, paramagnético, 3.




39) (1,5) Considere os equilibrios representados a seguir e os dados de pKa
fornecidos na Tabela 1:

) CHCOH + CF = CH,CO, + HCl

) CH,OH + CN- == CH,0- + HCN

OH o
1y O/ + CH,O" = O/ + CH,OH

Iv) NHs* + CH;CH,S — NH; + CH;CH,SH
Dados:

Tabela 1. Acidez de moléculas e ions comumente empregados em Quimica

Organica.
Acido Base conjugada pKa
HCI CI- -7
RCOOH RCOO- 5
HCN CN- 9,2
NH4* NHs 9,2
ArOH ArO~ 10
RSH RS- 11
CH3OH CH3O~ 15,2

A constante de equilibrio serd maior que 1 para:

a) |
b) Il
c) llell
d) lllelv




40) (1,5) Em relacdo ao diagrama da reacdo (AG vs Coordenada da Reagao) de
adicdo de bromo molecular na dupla ligacdo, foram feitas as seguintes
afirmacoes:

D) a reagao apresenta intermediario;
1) a segunda etapa € a etapa determinante da velocidade de reacao;
[II) areacéo é exergdnica,;

IV)  aadig¢éo do ion brometo ocorre de modo syn e anti.

®
Br Br
/\ /
H,C=CH, + Br, —— H,C-CH, + Br ——» H,C—CH,
/
Br

Energia de ativacdo
etapa 2

®
Br

S
H,C-CH,

H,C=CH; + Br;

Energia de ativacdo
etapal

Co r}rrlqiﬂ,m,m_

As afirmacoes verdadeiras sao:

a) lell
b) 1, lllelV.
c) I, 1lelV.

d) lell




41) (1,5) Na figura abaixo se encontra representada a reacao de metandlise, na
gual além da substituicdo do haleto ocorre também a eliminacéo.

\{m’/ 25 °C
—

Sabendo que a reacao representada acima ocorre tanto pela via SN1 quanto E1,
indigue a quantidade total de produtos formados por meio dos caminhos
reacionais mencionados (considerar estereoisomeros).

a) 2
b) 3
c)4
d 5

42) (1,5) Ao se adicionar 0,100 mol de cloreto de zinco (ZnCl2) a 1,00 litro de
amonia (NHs) 6,00 mol L, a concentracéo final de ions zinco livre é igual a
3,5 x 10** mol L. Considerando que somente o complexo [Zn(NH3)4]** é
formado, qual a constante de formacao (Kr) do complexo?

)] 2,9 x 10°
) 51x10u
) 8,6 x 100

a) |
b) 1l
c) Il




43) (1,5) Um analista precisa preparar uma soluc¢éo tampéo de pH = 10,6 e tem a
disposicéo os reagentes do quadro abaixo:

Acido Formico (HCOOH) Ka=1,78 x 10

Acido Acético (CHsCOOH) Ka=1,75x10°

Acido Latico (CHsCHOHCOOH) Ka=1,35x 10"

Dihidrogenofosfato de Sédio (NaH2PO4) Ka1 = 6,32 x 108
Acido Cloridrico (HCI) Ka = oo

Amonia (NHs) Kp=1,75x 10

Trietanolamina ((CHzs)3N) Kp =6,33 x 10°

Hidroxido de Sodio (NaOH) Kp = o0

Quais reagentes devem ser utilizados para obter o tampé&o de pH = 10,6 de
maior capacidade tamponante?

D) NaH2PO4 + NaOH

1) NHs + HCI

[II) CH3COOH + NaOH

IV)  (CHs)sN + HCI

V) CH3CHOHCOOH + NaOH

a) I
a) Il
b) III.
c) IV
d V.

44) (1,5) Quantos gramas de brometo de prata (AgBr) irdo se dissolver em 2,0
litros de uma solucdo de amoénia 0,25 mol L1?

Dados: Kps (AgBr) = 5,2x 1073 Ki[Ag(NHs).]* = 1,6 x107; M(AgBr) =
187,8 g mol™.

a) 0,137 ¢
b) 0,274 ¢
c) 1,089¢




45) (1,5) O dipeptideo abaixo estad representado na sua forma de ion dipolar
(zwitteribnica). Qual a carga deste peptideo em pH 1, pH 7 e pH 10
respectivamente? Este peptideo seria eficiente para tamponar o sangue em
condic¢des fisioldgicas normais?

@)

Ir=z

NH3+ O

Dados: pKcarboxilico = 3,1; pKamino = 9,0.

a) carga: +2, 0, -2; ndo seria eficiente para tamponar o sangue.
b) carga: +2, 0, -2; seria eficiente para tamponar o sangue.
c) carga: +1, 0, -1; nédo seria eficiente para tamponar o sangue.
d) carga: +1, 0, -1, seria eficiente para tamponar o sangue.




