Exame Unificado de Quimica — EUQ
Data da prova: 25/01/2023

Questdes

(Em vermelho, entre parénteses, no inicio do enunciado esta indicado o peso da questéo)
Em amarelo esté indicada a resposta correta.

As questdes foram apresentadas em ordem aleatdria para cada candidato.

1) (1,0) Para um gas ideal, o fator de compressibilidade, Z = PV, /RT, é igual a 1. Qual das
afirmacdes abaixo é verdadeira, em geral, para gases reais?

a) Z.= 1 para qualquer valor de pressao.
b) Z < 1 em pressdes baixas e Z < 1 em pressoes altas.

c) Z > 1 em pressdes baixas e Z < 1 em pressoes altas.
d) Z <1 em pressdes baixas e Z > 1 em pressoes altas

2) (1,0) A reacdo de formacéo de agua liquida pode ser representada como:
H2(g) + %2 02(g) — H20(1)

e possui AG =-237,35 k]. Essa mesma rea¢ao pode ser representada como a soma das
duas semirreacfes dadas abaixo:

H2(g) » 2H+(aq) + 2 e- E=0,00V
% 02(g) +2H*(aq) +2e-—>H20(1) E=1,23V

Qual é a variacao de energia de Gibbs (em kJ) e o potencial de célula (em V),
respectivamente, para a formacédo de dois mols de agua?

a) -474,70 e 1,23
b) 237,35e 1,23

c) -474,70 e 2,46
d) 474,70 e -1,23




3) (1,0) Um decaimento radioativo segue uma cinética de primeira ordem, porque o
decaimento de cada atomo é independente do estado dos outros atomos, ou de qualquer
outra caracteristica do ambiente. Isto implica que:

a) em intervalos de tempo iguais, o nimero de atomos que decai € 0 mesmo.

b) em intervalos de tempo iguais, a propor¢cdo dos a&tomos que decai € a mesma.
C) o tempo esperado para o decaimento de um atomo aumenta com o tempo.

d) o tempo esperado para o decaimento de um atomo diminui com o tempo.

4) (1,0) Considere uma reagdo quimica que é de primeira ordem nos dois reagentes, A e
B. A reacdo pode ser considerada de pseudo-primeira ordem se:

a) a temperatura € aumentada de 10 K.

b) um catalisador € utilizado.

c) 0 reagente B esta presente em grande excesso.
d) o equilibrio é estabelecido.

5) (1,0) Qual é o valor de pH de uma solucédo aquosa contendo HCl a 1,00 x 10-7 mol L-1?

Dado: Ky = 1,00 x 10-14.

a) 6,59
b) 6,79
c) 699
d 7,00

6) (1,0) Qual opgédo abaixo apresenta o valor da constante de equilibrio para a formacéo do
complexo descrito na reacéo representada a seguir?

Cd?*(ag) + 4 CN-(aq) = [Cd(CN)4]?>(aq)

Dados: concentragdes no equilibrio em mol L-1séo: [Cd2t] =8,8 x 1022, [CN"]=2,0 e
[[Cd(CN)4]2] = 0,10.

a) 7,1 x 108
b) 51 x 1018
C) 6,1 x 1018
d) 9,0 x 1018




7) (1,0) Ao se adicionar 100 g de Ag.CrOsem 1 L de agua, as concentracdes dos ions Ag*
e Cr042- nesta solucéo, no equilibrio, serdo, respectivamente, em mol L1:

Dados: Ks = 1,2 x 10-12, As massas molares (em g mol?) de Ag, Cr e 0 sdo: 107,87, 51,99 e
15,99, respectivamente.

a) 6,7 X 105e 6,7 X 10>
b)  1,3x10%e 1,3 x 10+
) 1,3 x10%e 6,7 X 105
d)  26x10%e2,6x 10+

8) (1,0) Indique a alternativa que mostra a forca eletromotriz padrdo da pilha representada
pela equacédo quimica abaixo e quais sdo 0s agentes oxidante e redutor.

Cd(s) + Ni?*(aq) — Ni(s) + Cd2*(aq)

Dados:
Ni2*(aq) + 2 e — Ni(s) E°=-0,28V
Cd2t(aq) + 2 e — Cd(s) E°=-0,40V

a) 0,12 V; Cd agente oxidante, Ni agente redutor.
b) 0,68 V; Cd agente oxidante, Ni agente redutor.
c) 0,12 V; Ni agente oxidante, Cd agente redutor
d) 0,68 V; Ni agente oxidante, Cd agente redutor.

9) (1,0) Dados os seguintes compostos de coordenacédo: [CoCl2(NH3)4]*, [CrCI(NHs3)s]*,
[PtCI2(NHs)2] (quadrado planar), [Ni(CO)4] (tetraedro), aqueles que apresentam isomeria
geométrica (cis e trans) sao:

a)  [PtCl2(NHz)2] e [Ni(CO)a].
b)  [CoClx(NH3)4]* e [CrCI(NH3)s]".
c) [CoCl2(NHs)4]* e [PtCl2(NHa)z].
d) [CrCI(NH3)s]" e [Ni(CO)a4].




10) (1,0) Qual o nimero de oxidacdo do centro metalico destacado em negrito em cada um
dos compostos de coordenacéo I, 11, lll e 1V listados abaixo?

1. K4[Ni(CN)4]

Il. [CrBr2(H20)4]Br
. [Ni(CN)s]*-

V. Naz[MoBr40]

[. +2; 1. +2; 11l. +3; IV. +4
b) [. O; 1. +3; lll. +2; IV. +4

[.-4; 1. +1; . -3; IV. +2

. O; Il +3; Ill. +2; IV. +5

11) (1,0) A reacéo dos metais do grupo 1 da Tabela Periddica com agua é favoravel. Por
que a reacao do potassio metalico com agua é muito mais vigorosa do que a do litio metalico
com agua?

a) Porque o potassio oxida-se mais facilmente por ter maior energia de ionizacao.
b) Porque o potassio oxida-se mais facilmente por ter menor energia de ionizagao.
c) Porque o potassio oxida-se mais facilmente por ter menor afinidade eletrénica.
d) Porque o potassio oxida-se mais facilmente por ter menor raio atdmico.

12) (1,0) O caréter idnico de uma substancia geralmente influencia em suas propriedades,
como, por exemplo, a solubilidade. Considerando os valores de eletronegatividade na
escala de Pauling apresentados no quadro abaixo, indique a substancia que possui maior
caréter idnico.

Elemento H Li K F Cl Br I
Eletronegatividade | 2,2 1,0 0,8 4,0 3,2 3,0 2,7

a) LiF
b) HI
c) HF

d)  KCl




13) (1,0) Benjamin List e David MacMillan dividiram o prémio Nobel de 2021 pelo
desenvolvimento de um novo tipo de catalise assimétrica, representado nos esquemas

abaixo.
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Este novo tipo de catélise se destaca pelo:

a) uso de metais nao poluentes como catalisadores.
b) uso de enzimas como catalisadores.
C) uso de moléculas organometalicas como catalisadores.

d) uso de moléculas organicas simples como catalisadores.

14) (1,0) Qual é a relacgéo entre as duas estruturas desenhadas abaixo?

OH OH

a) Enantibmeros

b) Diastereoisomeros

C) Isdmeros constitucionais
d) Elas séo idénticas




15) (1,0) A um funil de separacdo, um estudante adicionou 20 mL de uma solugdo aquosa
diluida de vermelho de metila e, em seguida, 20 mL de uma solucdo aquosa diluida de
sulfato de cobre penta-hidratado. A solucdo resultante, de cor roxa, adicionou,
cuidadosamente, 20 mL de pentanol. Apos agitar o contetudo do funil de separacéo, o
estudante deixou a mistura em repouso por alguns minutos. Apos esse tempo, a aparéncia
final do contetdo do funil era mais semelhante ao funil representado em:

= — C_f —
| | | || |
‘-\;__:}\ azul L\T-i:: %:E?‘I-'_ vermelha II'-II _TL_'*‘ roxa
\\ ./ vermelha W, \ /
\ [~ vermelha \ . \ T azul
\/s \/, incolor \Ls \/s
S ‘ N ) k . y )
| [} ]} v
Dados:
Composto Cor da solucéo Densidade
b diluida em agua (g / mL)
Vermelho de metila
H3C
ch’NON“N@ Vermelha >1
HO,C
Sulfato de cobre
Azul >1
CuS04.5H0
Pentanol Imiscivel em agua 0,81
a) l.
b) Il.
c) Il

d IV,




16) (1,0) A velocidade de solvélise do cloreto de benzidrila, em acetona aquosa (80%),
diminui com a adi¢éo, ao meio reacional, de uma solucéo de cloreto de litio de concentracéo
0,1 mol L.

kq
+ k
PCH(CI)Ph + H,0 == PhHPh b + Cl'jag+ H0 —2p PHCH(OH)Ph gy + CF g+ H* ag
k.1

Este efeito pode ser devido

a) ao aumento da constante de equilibrio no passo reversivel da reacao.

b) a uma mudancga no mecanismo da reacao para um processo bimolecular do tipo Sn2.
C) ao aumento da forca ibnica do meio, favorecendo a formacao do carbocétion.

d) ao “efeito do ion comum” revertendo o passo de ionizagao.

17) (1,0) Dentre as opcGes abaixo, escolha a que corresponde, respectivamente, as classes
das moléculas: hemoglobina, amido, DNA, acido palmitico.

a) Proteina, glicidio, acido nucleico, acido graxo.
b) Acido nucleico, glicidio, acido graxo, proteina.
c) Proteina, proteina, acido graxo, acido nucleico.
d) Glicidio, proteina, acido nucleico, acido graxo.

18) (1,0) Os lipideos constituem o quarto grupo principal de moléculas encontradas em
todas as células. Diferentemente dos acidos nucleicos, das proteinas e dos polissacarideos,
os lipideos ndo sdo poliméricos. Os lipideos exibem variedade estrutural maior que as
outras classes de moléculas biol6gicas. Até certo ponto, eles constituem uma ampla
categoria de substancias semelhantes pelo fato de serem principalmente hidrofobicas e
levemente solGveis em agua. Em relacéo aos lipidios, analise as seguintes afirmacoes:

I.  As moléculas de lipideos, na forma de bicamada lipidica, sdo componentes essenciais,
juntamente com as proteinas, das membranas bioldgicas.

Il. Os lipideos que contém cadeias de hidrocarbonetos servem como reservas
energeéticas.

lll. Muitos eventos de sinalizaco intra- e intercelulares envolvem moléculas de lipideos.

Esta(ao) correta(s):

a) somente a afirmacao I.

b) somente as afirmacoes | e .
C) somente a afirmacao Il.

d) todas as afirmacoes.




19) (1,2) Quais as variacGes esperadas para as temperaturas de fusdo e vaporizacédo da
agua na presenca de um soluto nao volatil?

a) Aumento da temperatura de fusdo e vaporizagao.
b) Diminuicédo da temperatura de fusdo e aumento da temperatura de vaporizacao.

c) Aumento da temperatura de fuséo e diminui¢do da temperatura de vaporizagao.
d) Diminuicao da temperatura de fus&o e vaporizacgao.

20) (1,2) O pentoxido de nitrogénio, N20Os, no solvente tetracloreto de carbono, CCls, se
decompde em NO2 (g) e Oz (g) através de reacdo de primeira ordem cuja equacao quimica
é:

2 N2Os(solv.) — 4 NO2(g) + O2(g)

A figura abaixo apresenta a variacdo da concentracdo de N2Os, em escala logaritmica, em
fungéo do tempo.
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Por meio da analise deste gréafico, é possivel determinar que a constante de velocidade (em
s1) e o tempo de meia-vida (em s) do N2Os séo, respectivamente:

a) 4,6 x 102 e 1500.
b) 5,7 x 10%e 1216.
c) —4,6 x 10 e 1500.
d  57x10%e 1216.




1Eq

21) (1,2) A equacdo de Arrhenius, k = Ae rr, mostra a dependéncia da constante de
velocidade de uma reacdo com a temperatura por meio de dois parametros: energia de
ativacao (E,) e fator pré-exponencial (A). Sobre a equacao de Arrhenius é possivel afirmar:

a) quanto maior a energia de ativacao, maior seré a velocidade da reacéo.
b) 0 aumento da temperatura causa a diminui¢ao da velocidade da reagéo uma vez que
E. € sempre positiva.
C) a unidade do fator pré-exponencial depende da ordem global da reacao.
d) o valor do fator pré-exponencial € comum para todas as reacoes.

22) (1,2) Qual é o valor de pH de uma solugdo aquosa contendo HCN a 1,00 X 10-4 mol L-1?

Dado: Kw = 1,00 x 10-14; HCN: K, = 4,80 x 10-10,

a) 6,50
b) 6,55
C) 6,60
d) 6,65

23) (1,2) Em uma determinacdo espectrofotométrica de um corante alimenticio foram
medidas as absorbancias de 4 padrdes e de uma amostra no comprimento de onda do
maximo de absorcdo, com os resultados apresentados na tabela abaixo. Qual a
concentragdo (em mol L) de corante na amostra?

Anélise Absorbancia média
Padréo, 0,02 mol L* 0,2
Padréo, 0,04 mol L? 0,4
Padrédo, 0,06 mol L 0,6
Padrédo, 0,08 mol Lt 0,8
Amostra, concentracdo desconhecida 0,5

a) 0,04

b) 0,05

c) 0,06

d) 0,07




24) (1,2) Em quais condicGes de pH, ions Fe3+ podem ser separados quantitativamente de
ions Mg?+ a partir de uma solugdo contendo ambos o0s ions na concentracdo de
0,10 mol L-1?

Dados: Precipitacdo quantitativa € considerada quando 99,9% do metal foi removido por
precipitagdo. Constantes de solubilidade: Fe(OH)s: Ks= 2,0 x 10-39; Mg(OH)z2:
Ks=7,1 X 1012,

a) Quando 2,0 < pH < 8,4
b) Quando 2,4 < pH < 9,3
c) Quando 2,0 < pH < 8,9
d) Quando 2,4 <pH < 8,9

25) (1,2) Considere as seguintes espécies quimicas: COBrz, HCIO4, KrF2 e CCIF3. Em
relacdo a essas espécies, avalie as afirmacdes a seguir.

l. Na molécula de COBr2 o atomo de carbono apresenta hibridacdo sp? e o angulo de
ligacdo Br-C-Br € menor que 120 graus.

Il.  Na molécula de HCIO4 0 &tomo de cloro apresenta hibridacéo sp® e os angulos de
ligacdo O-CI-O sé&o todos iguais a 109,5 graus.

I1l.  Na molécula de KrF; o &tomo de cripténio apresenta hibridacédo sp*d e o angulo de
ligacdo F-Kr-F é igual a 180 graus.

IV. Na molécula de CCIF3 o atomo de carbono apresenta hibridacdo sp® e o angulo de
ligacdo F-C-F é maior que 109,5 graus.

E correto apenas o que se afirma em:

a) V.
by lell.
c) e lV.

d  Lilell.




26) (1,2) O complexo metalico [Ti(H20)s]** produz uma absor¢cdo maxima em
aproximadamente 500 nm.

l. Qual é a cor deste complexo?
Il. O que aconteceria com o valor da energia de estabilizacdo do campo cristalino,
(EECC, em kJ mol™) se todos ligantes H.O fossem substituidos por NH3?

A alternativa que correlaciona a resposta CORRETA para cada pergunta realizada é:

Dados:
650 nm 580 nm LA = Laranja Série eSpeCtrquImica
- . UDoverde | < Br < S*<SCN"<CF < Ny F
400 nm_ o0 < ureia, OH™ < C,0427, 0% < H,0 <
VL VD VL = violeta NCS™ < py, NHs < en < bipy, phen <
430 nm AZ 490 nm VM = vermelho NO,; < CHj3, CsHs" < CN~ < CO.
a) l. verde; Il. aumenta EECC.
b) l. verde; Il. diminui EECC.
c) l. violeta; Il. aumenta EECC.
d) l. violeta; diminui EECC.

27) (1,2) Qual das seguintes configuracdes eletrénicas representa a condicdo de maior
energia?

3s 3p 3d
o1 [T A

3s 3p 3d
oY [T TE] 0
wtY [TITT] T

3s 3p 3d

Wit ] [FITIE] [Tt

b) .
c) .




28) (1,2) Considere as seguintes estruturas moleculares.

H H H H
HH>—H he—4 H———H
H H H H
etano eteno etino
| 1l 1l

Com base em seus conhecimentos sobre ligagdo quimica e nos conceitos de
acidez/basicidade, assinale a alternativa incorreta.

a)
b)

c)

d)

O composto (lll) possui 0 menor valor de pKa sendo, portanto, o acido mais forte.
A maior estabilidade da base conjugada do composto (lll) pode ser explicada
usando-se a teoria de hibridizacéo.

Em um orbital sp, a densidade eletrbnica esta mais afastada do nucleo carregado
positivamente e €, portanto, mais instavel, quando comparada a densidades
descritas por orbitais sp? e sp?.

Hidréxido de sodio ndo € uma base eficiente para realizar a desprotonagcdo do
composto (I).

29) (1,2) Assinale a alternativa que lista, corretamente, as substancias organicas a seguir
em ordem decrescente de temperatura de ebulicdo:

OH OH OH
NN \/I\/ HO\/I\/OH \/}\/ \)\/OH
| Il Vv

b)

c)
d)

[ A%

{11V | P M AV
[, V, 11, 1V, L.
[, IV, 1L V.
IV, 1, 11, V, 1.




30) (1,2) O grafico abaixo representa a variacdo de energia livre para o equilibrio
conformacional de moléculas de cicloexano mono-substituido:

A temperatura de 298 K, o valor da Kequiibio € 35,9. Nessas condicdes, o valor de AG® (em
kcal mol') e a porcentagem do isdbmero equatorial quando X = CH(CHs): séo,
respectivamente:

Dados: AG® = -2,303(RT log Kequilibrio) € R = 1,986 x 1073 kcal mol* K

a) -2,1e 13%
b) -5,4 e 99%
C) -2,1e 97%
d) +2,0 e 95%

31) (1,2) Os monossacarideos sdo importantes moléculas de acucar formadas por 5 ou 6
atomos de carbono, denominadas de pentoses ou hexoses, respectivamente. De acordo
com as estruturas de hexoses abaixo, é correto afirmar que:

H O H 0 H 0
C C c
H—(I‘—OH HO—J‘—H H—(!‘—OH
HO—(I‘—H HO—(I‘—H HO—(l‘—H
H—(I‘—OH H—(I'—OH HO—(l‘—H
H—(_I‘—OH H—(l‘—OH H—(!‘—OH
CH,0H CH,OH CH,OH

| o-Manose | | p-Galactose |

a) D-glicose e D-galactose sao epimeros.

b) monossacarideos possuem somente um centro quiral.

C) monossacarideos tém multiplos atomos de carbono anomericos.
d) D-glicose, D-manose e D-galactose nao séao isbmeros.




32) (1,2) Os acidos nucleicos (acido desoxirribonucleico - DNA e acido ribonucleico - RNA)
sdo importantes biomoléculas e considerados a base da informacao genética. Qual opgao
mostra corretamente as bases nitrogenadas que compdem tais acidos nucleicos?

Opcéo Citosina Guanina Uracila Timina
I DNA/RNA RNA RNA DNA/RNA
I DNA/RNA DNA/RNA RNA DNA
11 DNA DNA/RNA DNA/RNA DNA/RNA
v RNA DNA DNA DNA
a)l
b)II
b)Ill
) IV

33) (1,5) A entalpia e a entropia de vaporizagdo do merclrio sdo 59,3 kJ mol?! e
94,2 J K* mol?, respectivamente. Marque a alternativa que apresenta a temperatura de
ebulicdo do mercurio.

a) 629,5 °C
b) 273,6 K

C) 356,5 0oC
d) 273,6 °C

34) (1,5) O N204 se decompde formando NO». Um pesquisador introduziu N204(g) a 25 °C,
em uma ampola sob vacuo. Quando o equilibrio foi atingido, a pressdo na ampola era de
0,47 bar. Qual a proporcdo n(N204)/n(NO>) presente na ampola? Considere que todos os
gases sao ideais e a constante de equilibrio da decomposicdo do N2Os em NO2z é K, = 0,15
a 25 °C.

a) 075
b) 0,27
c) 1,75

d 1,35




35) (1,5) A energia livre de Gibbs de formagao da amoénia (AfG) a partir de N2 e Hz é
mostrada na figura abaixo para varias temperaturas e pressdes. Com base nestes dados é
correto afirmar que:

60

200 300 400 500 600 700 800 900
T/K

a) a reacao formacao de amonia é necessariamente endotérmica pois AS > 0.
b) 0 aumento da presséo favorece a formagao da amoénia para todas as temperaturas
estudadas.

C) em 600 K a formacdo de aménia é favorecida nas pressdes de 0,1 e 1,0 MPa, mas
nao em 10 MPa.

d) para que a producao de aménia ocorra em altas velocidades é necessario manter a
pressédo alta e a temperatura baixa.

36) (1,5) Qual opcdo abaixo apresenta, respectivamente o pH de uma solugdo tampéo
obtida (i) a partir da mistura de uma solugédo de NH3 0,020 mol L' e NH4Cl 0,030 mol L1, e
(i) o pH apo6s a adicdo de 1,0 mL de NaOH 0,10 mol L-* a 100 mL dessa solugdo tampao?

Dados: O pKj; da base fraca (NH3) e o pKw sdo 4,76 e 14,00, respectivamente.

a) 806e910
b) 7,00 e 9,00
c)  920e 10,00
d)  906e9,10




37) (1,5 O menor valor de pH necesséario para se iniciar a precipitacdo de BaC:04
considerando uma solucéo contendo [Ba2*] = 0,00100 mol L-* e [H2C204] = 0,0100 mol L1,
é:

Dados: H2C204: Ka1 = 5,62 X 102, Ka2 = 5,42 x 10-5; BaC204: Ks = 1,30 x 10-°.

a) 1,31
b) 231
c) 331
d 431

38) (1,5) Qual é a concentracao de ions Pb2+ (em mol L-1) numa solugéo saturada de PbCl;
em CaClz(aq) 0,10 mol L-1?

Dado: Ksdo PbCl; a 25°C é 1,6 x 10-5.

a) 1,6x103
b) 1,6 X 102
) 40x10+
d)  2,5x10°2

39) (1,5) Considerando a possibilidade de distor¢cdo geométrica, quantas transicdes d-d séo
esperadas para o complexo [Ti(H20)s]**?

Dado: configuracao eletronica do Ti = [Ar] 3d? 4s2.

a)3
b)1
C)2
d)4




40) (1,5) Ao realizar uma prova, um estudante necessitava completar o quadro abaixo
contendo as seguintes informacdes sobre os compostos apresentados: geometria, nGmero
de elétrons desemparelhados, e presenca de isbmeros.

. Numero de elétrons | Presencade
Compostos Geometria A
desemparelhados isdbmeros
[Ni(CN)4]> I Il 1
[Co(C204)3]* octaédrica v Vv
Assinale a alternativa que preenche corretamente os espacos |, Il, Ill, IV e V do quadro
acima:
Dados: Série espectroquimica
NUmero atémico: I-<Br < S* < SCN-< Cl-< N3, F~ < ureia, OH~
Ni (Z = 28) < C204%, 0% <H,0 <NCS < py, NHz<en<
Co (Z=27) bipy, phen < NO;™ < CHs™, CéHs™ < CN~ < CO.
a) l. tetraédrica; Il. dois; Ill. ndo; IV. trés; V. sim
b) |. quadrado planar; II. zero; 1ll. sim; IV. dois; V. ndo
c) l. tetraédrica; Il. dois; Ill. ndo; IV. trés; V. Nao

d) |. quadrado planar; Il. zero; Ill. ndo; IV. trés; V. sim




41) (1,5) Na figura abaixo é apresentado o diagrama simplificado de orbitais moleculares
para a molécula de S,. Dado: S (Z = 16).

A
o,
’ TC}* TC4* '.
3p N oy 3p
© c
-é 3
7] -
(0 oo,
o, 1
3s _ ' 3s
-
S S, S

Em relacdo a molécula de S e aos seus ions Sx* e Sy, avalie as afirmacgdes a seguir.

.
V.

V.

A molécula de S, é paramagnética e possui ordem de ligacdo igual a 2.

O comprimento de ligacao do ion Sy~ € maior que o da molécula de So.

A ligacdo quimica no ion S>* é mais fraca que a da molécula de So.

A energia de ioniza¢do do 4tomo de enxofre é maior que a da molécula de S..

Os ions S>* e S»>~ sdo diamagnéticos e possuem ordem de ligacao igual a 2,5 e 1,5,
respectivamente.

E correto apenas o que se afirma em:

a)
b)
c)
d)

IVeV.
Ile M.
L, Il e V.
I, 1l e lV.




42) (1,5) A reacdo do 1-fenilpropino com HCI, na presenca de alumina, produz uma mistura
de alcenos de configuracéo E e Z.

Cl H Cl CH

HCI 3
Ph—==—CH, > >=< + >=<
alumina Ph CH;3 Ph H

O quadro abaixo apresenta o progresso da reacdo ao longo do tempo:

Tempo (minutos)
Composto (%)
0 30 60 90
Alcino 100 2 1 1
Alceno Z 0 18 80 95
Alceno E 0 80 19 4

O alceno E se transforma no alceno Z via um carbocétion:

Cl H ci . H (o H Cl CH,
= - >(J: | H - >(+‘ Lon, == )=
—~_ —~—— 3 - / \
Ph CH,4 Ph  CH, Ph H Ph H

Nesta reacéo,

a) o alceno E é o produto termodinamico e o alceno Z é o produto cinético.

b) os carbocations tém energias diferentes.

C) o alceno E é o produto cinético e o alceno Z é o produto termodinamico.

d) o produto principal, decorridos 90 minutos, tem os grupos Cl e CHz em lados opostos
da dupla ligacéo.




43) (1,5) Em um artigo de 2002, Adam et al. publicaram um trabalho descrevendo a sintese
enantioseletiva de epoxidos em condicdo de catalise de transferéncia de fase, utilizando
um sal de amoénio como catalisador, um hidroperdxido como agente oxidante e hidroxido
de potassio como base. A reacao foi efetuada em meio bifasico tolueno/agua.

OH &\ -
z Cl
RS Nt
| 0
5 %/
Ph Cl 7a_~Ph
R'-OOH
KOH _ 0
tolueno/agua 1a
MeO 0 Et 0-20°C €0 o Et

20h

Ref : J. Org. Chem. 2002, 67, 259-264

Nesta reacdo o0 excesso enantiomérico foi de 92%, a favor do epdxido de estereoquimica
laR7aS.

Nesta reacgéo,

a) formaram-se epoxidos em cuja molécula ha um plano de simetria.
b) a relacéo entre os epodxidos formados é de 96% para 4%.

c) 0s epoxidos formados sao epimeros.
d) para o produto principal, as regras de Cahn Ingold Prelog indicam que o oxigénio
do epo6xido tem sempre prioridade 2.




44) (1,5) A atividade catalitica de algumas 2-arilpyrrolidinas, com substituintes em posicédo
meta- ou para- do anel aromatico, foi testada na seguinte reacéo aldélica.

@* = @**

(pH = 8)

O mecanismo proposto para essa reacao esta representado abaixo:

e S N L

. b

Ar')\/u\ H,0 /O +H* 5
mo aAd W dD

TN T
D )HQ\A' Ar'CHO
N HO 7

Dados: pKax da pirrolidina protonada = 11 e pH = pKa + log {[A] / [HA]}

Ar

Considerando o acima exposto para essa reacao, é correto afirmar que:

a) nessa reac¢ao catalisada, aldeidos com substituintes doadores de elétrons deveréo
ser mais reativos.

b) na presenca de catalisador, ha um aumento da constante de equilibrio e o
rendimento deve se aproximar de 100%.

C) para valores de pH préximos de 1, as 2-arilpirrolidinas deixam de atuar como

catalisadores e a velocidade da reacdo deve ser igual a da reacdo ndo catalisada.
d) existe um equilibrio tautomérico entre a enamina e uma imina, sendo a hidrdlise

desta dltima o passo que conduz ao produto.




45) (1,5) O SARS-CoV-2, um membro da familia B de coronavirus, é o agente etiolégico da
COVID-19 doenca que tem afetado pessoas no mundo todo. Um dos alvos no
desenvolvimento de vacinas contra a COVID-19 é a proteina spike do virus, que é
constituida por 1273 aminoacidos. A proteina spike forma estruturas triméricas que sao
essenciais para a entrada do virus nas células hospedeiras. As informacdes dadas no
paragrafo acima sobre a proteina spike de SARS-CoV-2 sdo suficientes para afirmar que:

a) a proteina apresenta atividade proteolitica.
b) a proteina é transmembrana.

c) a proteina apresenta estrutura quaternaria.
d) a proteina é termoestavel.




